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 در هیٌی تةايستايی هیاًگیي سری زهاًی  ٍ تررسی ايستايیهفَْم  

 

 همذهِ 

ايستايی هثحث تسياس هْوی دس هذل ساصي سشي ّاي صهاًی هی تاضذ. صيشا تسياسي اص هذل ّاي احتوال سشي ّاي 

ايي سشي اگش يک سشي صهاًی ايستا تاضذ، هٌظَس ايي است کِ ي ايستايی سشي استَاس هی تاضٌذ. صهاًی تش هثٌا

صهاًی تطَس تػادفی حَل يک هياًگيي ثاتت ًَساى هی کٌذ ٍ اگش سشي ًاايستا تاضذ تذيي هعٌی است کِ ايي سشي 

يک سشي داساي سًٍذ، يک سشي ًاايستا است. تِ ايي دليل کِ هياًگيٌص ثاتت ًيست ٍ  .ّيچ هياًگيي ثاتتی ًذاسد

عثاست سادُ تش هی تَاى گفت: يک سشي صهاًی سا ايستا يا هاًا تِ  ّوشاُ تا صهاى دس حال افضايص يا کاّص هی تاضذ.

هی ًاهين ّشگاُ هطخػِ ّاي آهاسي آى هاًٌذ هياًگيي ٍ ٍاسياًسص دس طَل صهاى ثاتت تواًذ. هفَْم اساسی ايستايی 

 ی هاًذ.ايي است کِ لَاًيي احتوالی حاکن تش فشآيٌذ تا صهاى تغييش ًوی کٌذ يعٌی فشآيٌذ دس تعادل آهاسي تالی ه

 تعشيف دليمتش هفَْم ايستايی تِ ضشح ريل هی تاضذ: 

 

 تعريف ايستايی -1

ntttيک سشي صهاًی سا اکيذا ايستا گَيين ّشگاُ تِ اصاي ّوِ هماديش  : ايستايی اکیذ ,...,, 21 ٍ τ تَأم تَصيع

)(),...,( 1 ntxtx  هاًٌذ تَصيع تَأم)(),...,( 1   ntxtx .تاضذ 

يک سشي صهاًی سا ايستاي ضعيف يا ايستاي هشتثِ دٍم هی ًاهٌذ ّشگاُ هياًگيٌص ثاتت تاضذ ٍ  : ايستايی ضعیف

تستگی داضتِ تاضذ. تِ عثاست ديگش هياًگيي ٍ تاتع اتَ کٍَاسياًس آى تِ صهاى  kتاتع اتَکٍَاسياًس آى فمط تِ تأخيش

 تستگی ًذاضتِ تاضذ. 

ٍاحذ صهاًی تا يکذيگش اختتف  داسًتذ   k: ايي تاتع، ّوثستگی تيي هطاّذاتی سا کِ  kتاتع اتَکٍَارياًس در تأخیر 

)cov,())((اًذاصُ هی گيشد ٍ تػَست صيش تعشيف هی ضَد :    kttkttk xxExx 

 ل ًيض تشسسی تحمك آى سادُ تش است. اص ايي پس هٌظَس ها اص ايستايی ّواى ايستايی هشتثِ دٍم هی تاضذ کِ دسعو
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 ًوَداس يک سشي صهاًی ًاايستا 
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 ًوَداس يک سشي صهاًی ايستا

ًيض استفادُ کشد. چٌاًچِ يک  تشاي تشسسی ايستايی يک سشي صهاًی عفٍُ تش ًوَداس آى هی تَاى اص ّوثستگی ًگاسآى

سشي صهاًی ايستا تاضذ ّوثستگی ًگاس آى تِ سشعت تِ سوت غفش هيل هی کٌذ. دس هَسد سشيْاي ًاايستا ًيض 

 ّوثستگی ًگاس تِ کٌذي تِ سوت غفش هيل هی کٌذ. 

صهاًی ّواًطَس کِ گفتين ايستايی هثحث هْوی است. صيشا ًظشيِ احتوال سشي ّاي صهاًی تيطتش تا سشي ّاي 

داسد، تٌاتشايي لاصم است کِ دسغَست ًاايستا تَدى سشي اتتذا آى سا تِ يک سشي ايستا تثذيل کٌين.  ايستا سشٍکاس

تشاي هثال هی تَاًين سًٍذ ٍ تغييشات فػلی سا اص هجوَعِ دادُ ّا حز  کشدُ ٍ سپس سعی کٌين تَسيلِ يک فشآيٌذ 

 ساصي ًوايين.تػادفی ايستا، تغييش دس تاليواًذُ ّا سا الگَ 
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الثتِ گاّی هوکي است تخَاّين يک سشي ًاايستا سا تِ ّواى غَستی کِ ّست تشسسی کٌين. هثف دس يک سشي 

داساي سًٍذ، هی تَاى جْت پيص تيٌی ّاي تلٌذ هذت يک هٌحٌی سًٍذ سا تِ دادُ ّا تشاصش داد، اها جْت پيص تيٌی 

اص دادُ ّا حز  کٌين تا تِ يک سشي ايستا تشسين ٍ آًگاُ اص  ّاي کَتاُ هذت ٍ دليمتش هوکي است تخَاّين سًٍذ سا

 يکی اص الگَّاي احتوال جْت پيص تيٌی استفادُ کٌين.

 يک سشي صهاًی هوکي است دس هياًگيي يا دس ٍاسياًس يا دس ّش دٍ هَسد ًاايستا تاضذ. ساُ حل هٌاسة تشاي ايستا

تفاضلی کشدى آى سشي هی تاضذ. دس هَسد سشي صهاًی کِ دس ساصي يک سشي صهاًی کِ دسهياًگيي ًاايستا است، 

ٍاسياًس ًاايستا است, يعٌی ٍاسياًس آى ثاتت ًيست ٍ ّوشاُ تا صهاى تغييش هی کٌذ، ساُ حل هٌاسة استفادُ اص 

 کاکس هی تاضذ. ايٌک ايستاساصي يک سشي صهاًی سا دس ّش يک اص دٍ حالت ضشح هی دّين.-تثذيفت تاکس

 

 ًاايستايی در هیاًگیي  -2

چٌاًچِ يک سشي صهاًی دس هياًگيي ًاايستا تاضذ، هْوتشيي اتضاس تثذيل ايي سشي تِ يک سشي ايستا تفاضلی کشدى 

هی تاضذ کِ دس ايي تخص تِ هعشفی آى هی پشداصين. اها اتتذا عولگش پسشٍ سا هعشفی هی کٌين کِ دس هثحث سشي 

 صهاًی اص آى صياد استفادُ هی ضَد.

 

 عولگر پسرٍ  1-1

ًطاى دادُ هی ضَد، سٍي ضاخع صهاًی عول کشدُ ٍ آًشا تِ اًذاصُ يک ٍاحذ صهاًی تِ عمة  Bعولگش پسشٍ کِ تا

 هی تشد. ايي عولگش تِ غَست صيش تعشيف هی ضَد:

1 tt xBx 

 داسين  mتطَس کلی تشاي ّش عذد غحيح 

 mtt

m xxB )( 

 تفاضلی کردى  1-2

 تفاضلی کشدى هشتثِ اٍل ٍ دٍم يک سشي صهاًی سا تػَست صيش تعشيف هی کٌين :

212111

2

1

2)( 







tttttttttt

ttt

xxxxxxxxxx

xxx

 

 ِسا عولگش تفاضلی هی ًاهٌذ. تفاضلی کشدى هشتثd  سا تا
t

d x .ًطاى هی دّين 
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دس عول تا يک يا دٍ تاس تفاضلی کشدى هی تَاى يک سشي ًاايستاي غيشفػلی سا تِ يک سشي ايستا تثذيل کشد. 

دسغَست ٍجَدعاهل فػلی دسسشي ًاايستا، تثذيفت پيچيذُ تشي لاصم است. تِ سَْلت هی تَاى تفاضلی کشدى سا 

 تشحسة عولگش پسشٍ تِ غَست صيش ًَضت:

tttttt xBxBxxxx )1()(1   

 سا تػَست صيش ًَضت : تٌاتشايي هی تَاى عولگش تفاضلی

dd B

B

)1(

1





 

 تفاضلی کردى فصلی 1-3

يک ٍسيلِ هْن دس هذل ساصي فشآيٌذّاي فػلی ًاايستا، تفاضلی کشدى فػلی يا ديفشاًس گيشي فػلی است. 

 هی کٌين: اپشاتَس ديفشاًس فػلی سا تِ غَست صيش تعشيف

S

S B 1 

 دس ًتيجِ خَاّين داضت :    

Sttt

S

tS xxxBx  )1( 

هثف تشاي يک سشي هاّاًِ، تغييشات اص فشٍسديي تا فشٍسديي، اسديثْطت تا اسديثْطت ٍ غيشُ سا تشاي سالْاي هتَالی 

snضذُ تطَل سشي تفاضلی  nدس ًظش هی گيشين. تشاي يک سشي تطَل  هی تاضذ، يعٌی تَاسطِ تفاضلی کشدى

 دادُ اص دست هی سٍد. sفػلی

 Dديفشاًس فػلی هَسد ًياص تاضذ تا يک سشي ايستا تَليذ ضَد. لزا اپشاتَس ديفشاًس فػلی اص دسجِ Dهوکي است 

 :تػَست صيش تعشيف هی ضَد

DSD

S B )1(  

  هثال

 سا دس ًظشهيگيشين. ًوَداس ايي سشي تػَست صيش هی تاضذ.  Employاص فايل Metalsسشي ًاايستاي 
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 Metalsًوَداس سشي ًا ايستاي  

اص ًشم افضاس ايي سشي ّواًطَس کِ هفحظِ هی ضَد ايي سشي دس هياًگيي ًاايستا است. اکٌَى هی خَاّين تا استفادُ 

سا تِ يک سشي ايستا تثذيل کٌين. ّواًطَس کِ لثف ًيض گفتِ ضذ هْوتشيي اتضاس تثذيل يک سشي ًا ايستا تِ يک 

تشاي ايستاساصي يک سشي صهاًی تا استفادُ اص تفاضلی  Minitabدس ، تفاضلی کشدى آى سشي هی تاضذ. سشي ايستا

سا اًتخاب هی کٌين تا پٌجشُ صيش تاص Differencesٍ سپس گضيٌِ  time seriesگضيٌِ  Statکشدى، اتتذا اص هٌَي 

 ضَد.

 

 تشاي تفاضلی کشدى سشي صهاًیDifferencesپٌجشُ 

هشتثِ تفاضلی کشدى سا تعييي هی کٌين. دس ايٌجا تشاي تفاضلی کشدى هشتثِ اٍل  Lagدس پٌجشُ ظاّش ضذُ، دسلسوت 

 سا ٍاسد هی کٌين.  5عذد  Lagدس کادس هماتل 

تشاي رخيشُ کشدى هماديش تفاضلی ضذُ ًيض ًام يکی اص ستًَْاي هيٌی تة سا دس لسوت هشتَطِ ٍاسد هی کٌين. تا 

سا  Metalsرخيشُ کشدى ايي هماديش، هی تَاى ايستايی سشي تفاضلی ضذُ سا تشسسی کشد.ها دس ايٌجا سشي ًاايستاي 

 رخيشُ هی کٌين. C3يک تاس تفاضلی کشدُ ٍ هماديش سشي تفاضلی ضذُ سا دس ستَى 
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تشاي آًکِ تثيٌين آيا تا يک تاس تفاضلی کشدى تِ يک سشي ايستا سسيذُ اين يا ًِ هی تَاًين ًوَداس سشي صهاًی سا 

ي ًوَداس ٌَّص ّن ًاايستايی دس ًاهيذُ اين، سسن کٌين. چٌاًچِ اي C3تشاي سشي تفاضلی ضذُ کِ دس ايٌجا ها آى سا 

 هياًگيي سا ًطاى دّذ، تايذ تفاضلی کشدى هشاتة تالاتش سا اهتحاى کشد.   

 

 Metalsًوَداس سشي تفاضلی ضذُ  

هی تَاى گفت سشي فَق يک سشي ايستا است. صيشا تيطتش هماديش حَل يک هياًگيي ثاتت هتوشکض ضذُ اًذ. تٌاتشايي 

 ثش ٍالع ضذُ است ٍ ًياصي تِ تفاضلی کشدى تيطتش ًوی تاضذ.تفاضلی کشدى هشتثِ اٍل هؤ

 

 تفاضلی کردى زياد  2-4

تفاضلی کشدى يک فشآيٌذ ايستا ًيض يک فشآيٌذ ايستا سا ًتيجِ هی دّذ. تا ايي ٍجَد تفاضلی کشدى صياد هوکي است 

ٌاتشايي تايذ اص تفاضلی کشدى ّوثستگی غيش لاصهی سا دس الگَ ايجاد کٌذ ٍ الگَي ًسثتا سادُ اي سا پيچيذُ ًوايذ. ت

 تيص اص حذ سشي اجتٌاب کشد.

 پاياى.

 

 تَضیحات:

اثر هصطفی خرهی ٍ  "تجسيِ ٍ تحلیل سريْای زهاًی تا ًرم افسار هیٌی تة "هطالة فَق تخطی از کتاب 

علاقِ هٌذاى تِ يادگیری تکٌیکْا ٍ رٍضْای تحلیلی ٍ پیص تیٌی دکتر اتَالقاسن تسرگٌیا هی تاضذ .

الکترًٍیک ايي کتاب را تِ راحتی  ًرم افسار هیٌی تة هی تَاًٌذ ًسخِسريْای زهاًی ٍ آهَزش عولی تا 

 :از فرٍضگاُ ايٌترًتی ضرکت دادُ پردازی آهاری اطویٌاى ضرق تِ ًطاًی
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 http://spss-iran.ir/eshop.php،  دریافت نمایند.

جسئیات کاهل در قالة حل هثالْای تا صفحِ هی تاضذ ٍ  هثحث سريْای زهاًی را  353ايي کتاب دارای 

فصَل ٍ فْرست  ،ٍاقعی ٍ هتٌَع در ًرم افسار هیٌی تة تَضیح هی دّذ. ترای آضٌايی تیطتر تا ايي کتاب

هطالة ٍ صفحات اٍل آًرا هی تَاًیذ تصَرت رايگاى از لیٌک زير داًلَد ًوائیذ.) کافیست در کیثرد 

لیک ًوائیذ ٍ پیغام ًوايص دادُ ضذُ را تائیذ را فطار دادُ ٍ رٍی لیٌک زير ک ctrlسیستن خَد کلیذ 

کٌیذ.(

تجسيِ ٍ تحلیل سريْای زهاًی تا ًرم افسار هیٌی تة: فصَل کتاب ًام داًلَد فْرست هطالة ٍ 

تشاي ّش گًَِ اعفم ًظش  ايي همالِ اص ٍب سايت تخػػی ضشکت دادُ پشداصي آهاسي اطويٌاى ضشق داًلَد ضذُ است.

 دس خػَظ همالِ تِ ها ايويل تضًيذ.

 تشاي سفاسش ّش گًَِ خذهات تخػػی آهاسي تا ها تواس تگيشيذ:

mojtaba.farshchi@gmail.com - 37578583775- iran.ir-www.spss

http://spss-iran.ir/eshop.php
http://www.spss-iran.com/Download/Time%20Series%20Analysis%20with%20Minitab-%20Demo.pdf
http://www.spss-iran.com/Download/Time%20Series%20Analysis%20with%20Minitab-%20Demo.pdf
http://www.spss-iran.ir/

